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Johannes Schnabel

Johannes Schnabel
Deputy Regional Sales Manager
Studium der Geographie, Abschluss mit dem Master of Science 2011
2011 - 2013:
Energievision Frankenwald — Projektleiter ,Bioenergiegemeinden im Frankenwald)
01/2014-05/2014:
AELF Minchberg — Beratung Warmenetze
Seit 06/2014
bei der ENERCON GmbH, Vertrieb Stiddeutschland

Regionalverbandsvorsitzender Oberfranken im Bundesverband Windenergie
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ZAHLEN & FAKTEN

~ FIRMENSITZ: Aurich
~ GRUNDUNG: 1984 durch Dr. Aloys Wobben ()
~ VERTRIEB: 11 nationale und 30 internationale Vertriebsburos
~ SERVICE: Globales Servicenetzwerk mit tber 370 Servicestationen
~ LOGISTIK: Individuell abgestimmte Logistiklésungen
= E-Ship1l

* e.g.0.0. Eisenbahngesellschaft Ostfriesland Oldenburg mbH
* Mobilkréane bis 1.600 t
= Zahlreiche Servicefahrzeuge und Spezialtransporter fur

TiUrme und Rotorblatter

~ PRODUKTIONSSTANDORTE FUR ENERCON ANLAGENKOMPONENTEN
= DEUTSCHLAND: Aurich, Emden, Magdeburg, Georgsheil
= WELTWEIT: Turkei, Portugal, Kanada, Frankreich, Polen, Indien
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AKTIVE MARKTE

EMERGIE FOR DIE WELT

) 51GW

Installierte Leistung

llu ~1GW
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MARKTANTEILE

¥a ENERCON

EMERGIE FOR DIE WELT
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INSTALL'ERTE LEISTUNG (ENERCON Windenergieanlagen)

MW 2021: 2.526 MW/677 WEA
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Team Suddeutschland

Team Sales & After Sales Southern Germany:
Zusammen mit unseren Kunden haben wir bis heute tber 500 Windenergieanlagen errichtet

3 Standorte;

* Hof
« Wdrzburg
* Holzgerlingen

Erfahrenes Team:

* 6 Sales Managerinnen

4 Sales Assistance

2 Sales Planning Manager
3 After Sales Managerinnen
1 Public Affairs




ENERCON UNTERNEHMENSPORTRAIT ¥i ENERCON
Team Suddeutschland

Service Sid
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Team Suddeutschland

Service-Stationen in Stiddeutschland
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Serviceumirage fur 2018; Hersteller

Ergebnisse der Serviceumirage fur 2019: Herstelle:

sehr gut +

Ergebnisse der Serviceumfrage fiir 2020: Herstelle:
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PROJEKTPLANUNG

ALLES AUS EINER HAND

Wir unterstitzen Sie auf Wunsch bei der gesamten

Projektentwicklung/-planung

~ Parklayout-Planung

~ Zuwegungsplanung

~ Planung von Netzanschluss, Umspannwerk,
Zuwegung und Kranstellflachen

~ Turbulenzbetrachtung

~ Standsicherheitsbewertung

~ Ertrags-, Schall- und Schattenwurf-Vorprognosen

~ Windgutachten

~ Wirtschaftlichkeitsprognosen

~ Ausarbeitung des BImSchG-Genehmigungsantrags

inkl. Entwurfsverfasser!
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PROJEKTPLANUNG - Parklayout
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PROJEKTPLANUNG - Schall und Schatten
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ENERCON DIENSTLEISTUNGSPORTFOLIO
PROJEKTPLANUNG — Standorteignung und Ertrag
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PROJEKTPLANUNG - Zuwegungsplanung
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ENERCON ANLAGENTECHNOLOGIE ¥ ENERCON
ROTORBLATTTRANSPORT — SPEZIALEQUIPMENT
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ANTRIEBSKONZEPT

Bewahrte getriebelose Antriebstechnologie
~ Niedriger Verschleild durch langsam
rotierende Maschine
~ Geringe Maschinenlasten durch
hohe Drehzahlvariabilitat
~ Ertragsoptimierte Steuerung

~ Hohe Netzvertraglichkeit

Gondelquerschnitt E-138 EP3

1 Rotorblatt

2 Rotornabe

3 Stator

4 Rotor

5 Maschinentrager
6 Azimutantrieb
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PRODUKTPORTFOLIO — VORGESTERN

" |EC | (sTARK) IEC Il (vepium IEC I (schwach)

- N &
EPS E-136 EP5 ' 2
4.650 kW 3 2
! ! !
EP3 E-115 EP3 \ _ E-126 EP3 \ E-138 EP3 \ :
2.990 kKW / 4.200 kW 3.000 kW / 3.500 kW / 4.000 kW 3.500 kW / 4.200 kW

E-101 E-115
3.050 kW 3.000 kW / 3.200 kW
EP2 E-70 E4 E-82 E4 E-82 E2 E-92 E-103
2.300 kw 2.350 kW / 3.000 kW 2.000 kW / 2.300 kW 2.350 kW 2.350 kW
EP1 E-44 E-48 E-53
900 kW 800 kw 800 kW
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PRODUKTPORTFOLIO — GESTERN
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EPS E-160 EP5 g2
E-160 EP5 ez
EP3 E-115EP3 e E-138 EP3 e E-138 EP3 2
E-115 EP3 &
EP2 E-82 & E-82¢2
E-70 e
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PRODUKTPORTFOLIO — HEUTE
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E-17/5 EPS
EPS E-160 EP5 g2
E-160 EP5 &3
EP3 E-115EP3 e E-138 EP3 2 E-138 EP3 &2
E-115EP3 &
EP2 E-82¢&: E-82e
E-70 e
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PRODUKTPORTFOLIO - EP2

E-70 E4 / E-82 E2:

rE e NISOHE DATEN ~ Klassische Foster-Gondel

E-82 e ~ Uber 6.000 Einheiten im Feld
I ~ Uber Jahre die ,Brot und Butter Maschine*®
~ Unter modernen Wirtschaftlichkeitsaspekten nur noch selten darstellbar
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PRODUKTPORTFOLIO — EP3 ANLAGENGENERATION

Das neue EP3 Anlagendesign

~ Sich verandernde Rahmenbedingungen fuhren zu neuen Anforderungen
an die Anlagentechnologie

~ Neuentwicklungen auf Basis der EP3 Plattform mit dem Ziel der
PROZESSOPTIMIERUNG in den Bereichen Fertigung, Transport,
Logistik und Aufbau sowie der KOSTENREDUKTION.

~ EP3 Produktportfolio: E-126 EP3, E-138 EP3, E-115 EP3




Wi ENERCON

PRODUKTPORTFOLIO — EP3 ANLAGENGENERATION

Gondelvergleich:
E-138 EP3 und E-141 EP4

Abkehr von der Gondel in Tropfenform hin zum neuen funktionalen Kompaktdesign
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PRODUKTPORTFOLIO - E-138 EP3

E-138 EP3
Nennleistung: 3.500 kW / 4.200 kW (E2) / 4.260 kW (E3)
Rotordurchmesser: 138,25 m

O acwvTEite Wadgaitwad gunt & Madesbibe el

Windklasse (IEC): IEC IlIIA
Nabenhthe (m): 81/96/111/131/149/160 m CNDIAMW = NI
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PRODUKTPORTFOLIO - E-175 EP5

MWh per year

Nominal power: 6,000 kW (+flexible rating)
Rotor diameter: 175 m

Wind class (IEC): IEC S (low wind sites)
Wind zone (DIBt): WZz2

Hub height (m): 112, 132, 162, site-specific
Design lifetime: 25 years

Noise emissions: 106.5 dB(A)

0

4,5 5:0 5',5 6:0 6:5 7:0 7:5 8:0
Average wind speed at hub height [m/s]
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PRODUKTPORTFOLIO - E-175 EP5

This results in more full-load hours and enables better grid integration, so less reserve
capacity needed for grid regulation. Calm image through less rotations per timeframe.

30.000

25.000

20.000

15.000

MWh per year

e F-175 EP5 10.000

e E-160 EP5 E3
5.000

T T T T T ] 0 T T T T T
55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 4,5 50 515 6,0 6,5 7,0 7

Average wind speed at hub height [m/s] Average wind speed at hub height [m/s]
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E-175 EP5 — HUB HEIGHTS UP TO 162 M ﬁ ENEHCON

EMERGY FOR THE WORLD

GOOD YIELD — ESPECIALLY AT LOW WIND INLAND SITES

Republlc =
g . 7 Slov‘alda‘x
:&-‘,!' ' | 575G Mﬁ:{" H »
/ ! France Wﬂ!;‘f‘d 3 of 3 TRAgRy
f i ! B9 434 Slovenia . / q
; \ " A "r ,r ',r-' % -
\ b -“¥a » l \
112 m ;32 m 16_2 m ) s 2cab SRR g G N e
Steel tower Hybrid steel tower Hybrid tower

TH 200 m TH 220 m TH 250 m (in green vy;,q= < 7,8m/s on 150m)



E-175 EP5 - TECHNOLOGY DETAILS ﬁ ENEHCON
BLADES

E-175 EP5 will make use of internal ENERCON design.

« Length: 86 m
« Swept area: 23,848 m?
*+ Unsplit Blade
* Material
+ GFRP (glass-fibre reinforced plastic)
* CFRP (carbon-fibre rein-forced plastic)
* Trailing Edge Serrations
* Updated lighting protection




E-175 EP5 - TECHNOLOGY DETAILS

GENERATOR

First release of E-175 EP5 will make use of HP++ generator

i ENERCON

EMERGY FOR THE WORLD

Weight: 125t
Outer diameter: 5.9 m
Air gap diameter: 5.5 m
Air gap: 6 mm
Stator active length: 1.5 m
HP+ Generator based on E-160 EP5
Modified cooling concept
Generator transport optimized with
different options

1. one piece

2. separate (rotor and stator) &

combined on site



E-175 EPS5 - TIMELINE

ON THE WAY FOR TOMORROWS PROJECTS

21.09.2022
Early
information

27 - 30.09.2022
Hamburg wind fair

Announcement and

promotion of the
E-175 EP5

Q3 2022
Technical
documentation
(building permit)

From July 1st 2023
DIBt
Typenpriufbericht
Tower & Foundation

i ENERCON

Q12024
Prototype
DIBt

Typen-
prufbescheid

EMERGY FOR THE WORLD

Q4 2024
Serial
production



E-175 EP5 SOURCING STRATEGY N EEHEEQQH
DESIGNED AND PRODUCED IN EUROPE

= iV g
2 T S
"!' 1 -
_’A-Q ('J

Germany (Aurich)
Hub & Nacelle

Poland / Germany

& 0 & \ (Magdeburg)
- Generator
== / el -~ 3

Portugal hatt
Blades ’ s

Europe & (selectively) worldwide
Towers
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Was leisten moderne Binnenlandanlagen?

1984: Griindung ENERCON  2006: ENERCON E-82, 138 m Nh 2022: ENERCON E-175 EP3, 163 m Nh

E-58 E-66 E-70 E-101 E-92 E-115 E-103 E-141 E-126 E-160

1994: 2017: ENERCON E-138 EP3, 160 m Nh

Erste getriebelose Windenergieanlage
ENERCON E-40
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Was leisten moderne Binnenlandanlagen?

Luftdichte: 1,2 kg/m3
Wind v: 6 m/s auf 160 m Hohe

k: 2

Shear: 0,2
WEA — Typ Nabenhohe SiK (Preis/AEP)
E-40/6.40 600 KW 50 m 577 MWh 866 € MWh

12 Jahre

E-82 E2 2.300 KW 138 m 4394 MWh 751 € MWh D
E-138EP3E3  4260kW 160 m 11.230 MWh 445 eMwh ¢ 12Jahre
E-175 EP5 6.000 KW 163 m 17.733 MWh 406 €MWh ¢ °Jahre

Preissteigerungen nicht bertcksichtigt!
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Was leisten moderne Binnenlandanlagen?

« Windenergie onshore ist eine Erfolgsgeschichte!
~ Enorme Entwicklung in den letzten 30 Jahren

~ Ertrag je WEA verdreil3igfacht
~ Effizienzsteigerung durch Gro3e (Nabenh6hen, Rotordurchmesser) und Leistung

~ Kosten halbiert!

~ Entwicklung geht weiter!




VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

xs ENERCON

ENERGIE FUR DIE WELT

E-technology moves to new level / Mit der E- Kontakt:

Johannes Schnabel
Deputy Regional Sales Manager

Technik auf ein neues Level - YouTube

Johannes.schnabel@enercon.de

ENERCON GmbH
Dreekamp 5 | D-26605 Aurich
Telephone: +49 4941 927-0 | Fax: +49 4941 927-109 Tel.: 09281 73 94 516

40
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https://www.youtube.com/watch?v=hiP5qy_wSN4

