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Die neuen Ausbauziele der Bundesregierung

= 80% EE-Strom bis 2030

= PV:
->von 60 auf 200 GW

= Wind onshore
->von 56 auf >100 GW

= Wind offshore
->von 8 auf 30 GW

Daflr ist eine Vervielfachung
des bisherigen Ausbautempos
notwendig.
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Wasserkraft

Kleine Potenziale sinnvoll nutzen ENERGIEAGENTUR
nordbayern
. . Abwasservolumen O Leistung P pro m Fallhihe
= Im Ablauf der Klaranlage steckt Energie. iy o
Selten viel, aber meist relativ konstant. n=03]n=04]n=-05|1=08]1=07|5=-08[n=09|-10
0,05 015 | 020 | 025 | 029 | 034 | 039 | 044 | 049
. . 0,10 029 | 0,39 | 043 | 059 | 069 | 078 | 088 | 098
. ? r ¥ 1 r 1 L] 1 L r

Aber wieviel genau: 0,15 044 | 059 | 074 [ 088 [ 103 | 118 | 132 [ 147
Kann manim Kopf rechnen: 0,20 059 | 078 | oge | 1,08 | 137 | 157 | 1.77 | 196
0,25 074 | 088 | 123 | 147 | 172 | 1,96 | 221 | 2,45
0,30 088 | 1,08 | 147 | 1,77 | 206 | 235 | 265 | 2,94
_p-Q-H-g-7 0,35 103 | 137 | 172 | 208 | 240 | 275 | 309 | 343

P = [kW]
1000 0,40 118 | 157 | 196 | 235 | 275 | 3,14 | 353 | 392
0,45 132 | 1,77 | 221 | 265 | 3.09 | 353 | 397 | 441
0,50 147 | 196 | 245 | 294 | 343 | 302 | 441 | a9
, 055 162 | 216 | 270 | 324 | 378 | 432 | 486 | 540

P = Leistung

- 0,60 177 | 235 | 294 | 353 | 412 | 471 | 530 | 589
p = Dichte der Forderflissigkeit in kg/m? 0,65 191 | 255 | 319 | 383 | 446 | 510 [ 574 | 6,38
Q = Abwasserstrom in m¥s 0,70 206 | 275 | 343 | 412 | 481 | 549 | 6.18 | 687
H = Férderhdhe inm 0,75 221 294 3,68 4.41 5,15 5,89 B.62 7,36
o - 981 m? 0,80 235 | 314 | 392 | 471 | 549 | 628 | 7.06 | 785
. . 0,85 250 | 3,34 | 417 | 500 | 584 | 667 | 7.50 | 834
n = Wirkungsgrad des Aggregats (Turbine/Wasserrad) 0,90 265 | 353 | 441 | 530 | 618 | 7.08 | 795 | 883
0.95 280 | 373 | 466 | 559 | 652 | 7.46 | 839 | 9,32
1,00 294 | 392 | 491 | 589 | 687 | 7.85 | 883 | 981

Tabelle: RWTH Aachen

www.energieagentur-nordbayern.de
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ANSICHT

Kldranlage Schwarzenbruck

£ test Attaufening

Komplettneubau einer
,energieintelligenten Klédranlage”
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Turbine im Ablauf

10m Fallhéhe

Mittlerer Abfluss 220 I/s
Ca. 50.000 kWh/a
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Bild: Gemeinde Schwarzenbruck

www.energieagentur-nordbayern.de
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= Prototyp: 3 Wasserrdder in Reihe

Fallhohe: 3,80 m

3 Wasserrader mit
Asynchrongeneratoren
Raddurchmesser: je 980mm
Radbreite: 610 mm
Schaufeln pro Rad: 15
Material: rostfreier Stahl

Kosten: ca 20-40.000 EUR (2016)
Ertrag: ca 15.000 kWh/a

Bilder: Karl Kraus Maschinenbau-
Umwelttechnik

Feinfilteranlage Klédranlage Moos (bei Radolfzell
a. Bodensee) mit Wasserkraftmaschine im Ablauf

www.energieagentur-nordbayern.de
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= Lamellen-Turbine (PWL) / Wasserrad unterschlachtig
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idR. aber flir grolRere
Durchflussmengen ab 500 I/s

www.energieagentur-nordbayern.de
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= RoOhren-Turbine (PWL)

Fir Fallhohen >2m,

auch fur kleinere
Durchflussmengen (ca. ab 50 I/s)
geeignet

Bilder: PWL

www.energieagentur-nordbayern.de
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Fallhdhe (m)

E PWL Lamellenturbine®

B PWL Pipeturbine®
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Wasserdurchflussmenge (m¥s)

= Einzelfallbetrachtung notwendig:
GrolSe Unterschiede hinsichtlich
Abfluss und Fallhohe, baulichen
Moglichkeiten und einsetzbarer
Technologie!

Diagramm: PWL

www.energieagentur-nordbayern.de



Wasserkraft 6
Projekt der Hochschule Hof: Netzwerk NEEWA NEEW?s

M

nordbayern

= NETZWERK ZUR ERZEUGUNG VON ENERGIE MIT WASSERKRAFT IN
BESTEHENDEN WASSERANLAGEN

B{ = Angebot der
Hochschule Hof:
Wenn Interesse an einer

Messung im Ablauf
besteht...

Strom

aus der

Fischzucht?

www.energieagentur-nordbayern.de



Webinar-Reihe fiir Privathaushalte;

ReEAGEITr Bitte wenden!

o in Zuserznn;ln;z?arbeit - KOStenlose OnlinE'Seminare
Regierung von Oberfranken® (X8 fu r | h re persbn I iChe En ergiewende

Die Energieagentur Nordbayern bietet im Marz vier kostenlose Online-

Seminare zur personlichen Energiewende. Behandelt werden die Themen Jetzt kostenlo.r:
Sanierung, Heizungserneuerung, Photovoltaik und Elektromobilitat sowie die - I:t';m:tlﬂﬁtg;
dazugehdrigen staatlichen Forderprogramme. http://anmeldung.eanb.de

Webinar 1: Sanierung und Heizungserneuerung - Di, 22.03.,18:30 Uhr = Sca"(;‘lg's‘esr:e()%'“cfgét
Webinar 2: Photovoltaik und Speicher - Do, 24.03., 18:30 Uhr mit ihrem Handy:
Webinar 3: Warmepumpe im Bestand - Di, 29.03., 18:30 Uhr

Webinar 4: Elektromobilitat - Do, 31.03., 18:30 Uhr

Die Webinare dauern jeweils ca. 60 Minuten, auch eigene Fragen knnen
gestellt werden. Bitte nutzen Sie diese Gelegenheit und melden Sie sich
rechtzeitig an. Auch die Teilnahme an einzelnen Terminen ist moglich!




1 ENERGIEAGENTUR
- : nordbayern
Der unverzlgliche Wechsel zu erneuerbaren Energien

ist keine Last, sondern die groldte greifbare soziale
und wirtschaftliche Zukunftschance.

Hermann Scheer (1944-2010)
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